Présentation CNES 2008

Ses missions et ses enjeux



La Terre a besoin d’espace ...

L'espace est un lieu privilégié pour observer la Ter re, comprendre son
fonctionnement, surveiller son évolution, anticiper les phénomeénes
violents,

mais aussi

Un lieu de compétition technologigue et un outil de puIisSSanNce poulr
maitriser information, contrbler les activités hu maines, accompagner
une stratégie d’'indépendance...



Les missions du CNES 1

®
Une politique spatiale francaise ambitieuse
Au service de I'Europe pour :
- Maitriser les technologies et les utilisations de I'espace
PROGRAMMES de bout en bout
- Etre moteur dans la construction de I'Europe de I espace

v' Au service de la société dans les domaines suivants

- Acces a l'espace

- Développement Durable

- Applications grand public

- Sciences spatiales et préparation de I'avenir
- Sécurité et Défense




Les missions du CNES 1

®
CNES
v" Le CNES est un établissement public a caractére indu  striel
et commercial doté d’'une autonomie financiére. lles 't
chargé de proposer et de mettre en oeuvre la politiq  ue
spatiale de la France, au service de I'Europe
PROGRAMMES

v" Le CNES est I'agence spatiale francaise, agence de
programmes et centre technique




Les missions du CNES 1

®
CNES
Le CNES apporte sa vision systémique d'ensemble
des solutions spatiales pour innover :
v" En se situant au carrefour des laboratoires scienti fiques
et techniques, des entreprises industrielles et de
PROGRAMMES services
v Pour stimuler la recherche et l'innovation scientif ique,

technique et industrielle au service des marchés
institutionnels et commerciaux




CNES

PROGRAMMES

Les missions du CNES 1

Le CNES et ses partenaires européens :

» Le CNES représente I'Etat aupres
de I’Agence spatiale européenne
(ESA)

» Il conduit un programme
multinational dans une logique
de complémentarité avec les
programmes européens

> Le CNES applique les orientations décidées par le
gouvernement frangais pour la construction de I'Eur ope
Spatiale

> Le CNES et ses partenaires européens conjuguent leu rs
efforts au sein de réseaux d’assistance a maitre d'o  uvrage

> Le CNES est force de propositions dans les évolutio ns
institutionnelles européennes et la construction
de I'Europe de I'Espace



Les missions du CNES 1

®
CNES : : :
Le CNES et ses partenaires internationaux :
Le CNES développe des coopérations bi ou multilatér  ales :
» Avec la plupart des Etats européens, directement ou dans un
PROGRAMMES

cadre mixte (bilatéral direct et coopération via I’ ESA)

» Avec les acteurs majeurs du spatial: Etats-Unis, Ru  ssie,
Japon, Inde, Chine...

» Au travers de coopérations ciblées avec de nombreux
partenaires : Israél, Thailande, Argentine, Algérie , Brésil,
Corée...




CNES

PROGRAMMES

Les missions du CNES 1

Organisation du secteur spatial en France

Ministere de I'Enseignement

Supérieur et de la Recherche Ministére de la Défense
DGA
'\
cnes
LabOratOlres JENTHE NRTHNAL 0°:TUOES SPATIALES N
scientifiques Autres utilisateurs

de I'espace
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CNES

PROGRAMMES

Pour préparer I'avenir et
conduire les projets, le CNES dispose
de quatre centres aux vocations complémentaires




CNES

PROGRAMMES

Les centres

...........

TOULOUSE
1700

étude, conception,
développement et
contrble des satellites



CNES

PROGRAMMES

Yannick ’ESCATHA

Président
Jean-Marie DELAUNAY
Annie TARGA Agent comptable principal
Contréleuse générale d’Etat
Claude GUETTA
Direction des services
comptables
Albert LE GOUE
Fonctionnaire de sécurité de défense,
Service central de sécurité
Pierre ULRICH Alain CUQUEL
Direction des ressources humaines, Inspecteur général,
des relations sociales et de Direction de la fonction
la communication interne inspection générale et qualité
Amin MAMODE Marc PIRCHER Michel EYMARD
‘Dlrect_lon . Direction du Direction des lanceurs
du systéme d’information Centre spatial de Toulouse

Organigramme

du CNES I

au ler février 2008

Stéphane JANICHEWSKI
Directeur général délégué,
Direction de la prospective, de la
stratégie, des programmes, de la
valorisation et des relations
internationales

Pierre LORENZI
Equipe défense

Pierre TREFOURET Laurent GERMAIN
Direction de la communication Direction financiére
externe, de I’éducation et des
affaires publiques
Joél BARRE Pierre LAFUMA
Direction du Direction de la fonction achat, recettes

Centre spatial guyanais

externes et affaires juridiques
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®
CNES
Le siege
Il regroupe les structures a vocation fonctionnelle du
PROGRAMMES CNES

v Il propose puis met en ceuvre la politique spatiale de
la France sous la tutelle des ministe res de la Recherche
et de la Défense, pour le compte desquels il assure la
maitrise d’ouvrage des programmes qui lui sont conf ies




Les centres 1R

CNES

Le Centre Spatial d’Evry

PR RAMME . . . .
06 > Il abrite la direction des lanceurs pour conduire  les

projets européens actuels et futurs concernant
I'acces a I'espace




Les centres 1R

¢
CNES
Le Centre Spatial Guyanais
Il est responsable de la sécurité des personnes, des
PROGRAMMES biens et de I'environnement par délégation de 'Eta .

Il coordonne les opérations de lancement et les
moyens nécessaires au lancement.

Il participe a la construction des nouveaux pas de t ir
(Soyouz et Véga)




| es centres R

®
CNES .
Le Centre Spatial de Toulouse
Il conduit les projets de systemes orbitaux (satell ites et
PROGRAMMES charges utiles embarquees), les opérations de mise et

maintien a poste des satellites

Il développe et met en ceuvre des expériences scient  ifiques
a bord de ballons

Il conduit un programme R & T et de préparation du futur




Budget 1IN

®
CNES Caractéristiques du secteur spatial européen
Pourcentage du PNB
0.18% (dépenses institutionnelles civiles et militaires)
0,16%
0,14%
PROGRAMMES 0,12%
0,10% O Budget civil
0,08% B Budget militaire
0,06%
0,04%
0,02%
0,00% [ 1]
Etats-Unis Membres de Japon
'ESA




Budget 1

®
CNES Impact économique de I'espace

» Al'échelle mondiale, les activités spatiales comme rciales représentent un chiffre
d'affaires de 100 milliards de dollars :

9%

B Fabrication satellite, service de
lancement, vente de capacité en orbite

PROGRAMMES

B Fabrication terminaux

36 9% ™ Marché service a valeur ajoutée

55 %

Ensemble des dépenses publiques engagées dansle mo  nde:
46 milliards de dollars, dont 20 milliards au titre d'investissements
de défense, essentiellement conduits aux Etats-unis

Effet de levier au moins supérieur a 2




Budget I

®
CNES La France : premiere nation spatiale européenne

1800-
1600-
1400-
12001
1000-

PROGRAMMES B Budget

800 institutionnel
600- millions € (civil +
militaire)
400+
2001
O -
Allemagne France Royaume

» 30 500 emplois directs en Europe dont 12 600 en Fra nce

* Un budget spatial institutionnel de 30€/an/habitant en France



Budget 1

Budget CNES 2008 programme multilatéral

CNES ) . ,
Subvention en million d’euros courants

PROGRAMMES

nota : a ce budget s'ajoute les budgets militaires spatiaux financés directement par la Défense




Budget 1N

CNES
Contribution francaise a I'ESA en 2008

En millions d’euros courants

PROGRAMMES




Budget 1

¢ Répartition comparée de la subvention
CNES (année 2007)
PMT Multilatéral (697 M€) Les deux enveloppes
Directions du PMT du CNES,

Préparation de Centrales

faveni 8% s programme multilatéral et
programme ESA,
sont complémentaires

Grand
public

4%

PROGRAMMES

Sécurité et
défense
19%

] Développement
Sciences durable

13%
10%
Sécurité et  Préparation de

défense I'avenir
0% 2%

Fonctionnement
3% Acces a I'espace
43%

Sciences
spatiales
24%

Développement
durable
13%

Grand public
15%



CNES

Les programmes développés
par le CNES

PROGRAMMES




CNES

PROGRAMMES

Sécurité et défense

Développement du

RS
palia
e n |

rable

Acces a
I'espace

5 segments
stratégiques

Sciences spatiales



Acces a l'espace 1H

CNES

PROGRAMMES

Vega
Soyouz
Ariane 5 ECA

Lanceurs du futur
ATV

Les ballons

VEGA soYouz

un Iar_lceur pour les en Guyane ECA + ES
petits satellites

ARIANE 5




Acces a l'espace 1H

®
CNES VEGA : un lanceur pour les petits satellites
Il complétera la gamme des lanceurs européens
pour satisfaire le marché des petits satellites
PROGRAMMES
Projet développé sous la responsabilité de I'ESA
Vega . .
Soyouz et dont la Direction des Lanceurs du CNES
Ariane 5 ECA réalise I'étage P80, le pas de tir au CSG
Lanceurs du futur
ATV : 5
Les ballons et apporte une assistance systéme
Lancement prévu en 2009




Acces a l'espace 1H

®
CNES
Soyouz en Guyane
Opportunité unigue pour I'Europe
de disposer d’un lanceur
de performance intermédiaire
a la fiabilité reconnue.
PROGRAMMES
Le CNES recoit de 'ESA
Vega un contrat d’architecte d’ensemble
Soyouz
Ariane 5 ECA _pour tous les lancements et
Lanceurs du futur les modifications du lanceur Soyouz
ATV pour I'adapter a I’environnement guyanais
Les ballons




Acces a l'espace

¢
ARIANE 5 ECAET ES
CNES
Garantir I'acces et 'autonomie de 'Europe a 'espa  ce en
assurant la compeétitivité des lanceurs.
Programme de I'ESA pour lequel le CNES est :

PROGRAMMES * assistant au maitre d’ouvrage sur les évolutions du lanceur
Vega  responsable de la sauvegarde et de la certification avant vol.
Soyouz _

Ariane 5 ECA  ler lancement réussi (ATV) en mars 2008
Lanceurs du futur

ATV

Les ballons




CNES

PROGRAMMES

Vega
Soyouz
Ariane 5 ECA

Lanceurs du futur
ATV

Les ballons

Acces a l'espace

Les lanceurs du futur

Une nouvelle génération de lanceurs pour I'Europe a

I’horizon
2020 - 2030

Différents concepts étudiés
par la DLA ainsi que les
technologies clés associées

Coopération étroite avec la Russie (OURAL) et mise  en place



CNES

PROGRAMMES

Vega

Soyouz

Ariane 5 ECA
Lanceurs du futur
ATV

Les ballons

Acces a l'espace

ATV, Automated Transfer Vehicle — Jules Verne

Vaisseau cargo européen,
entierement automatisé

et non habité

Contribution majeure de I'Europe
al'lss

Concu pour ravitailler et assurer
les manceuvres de rehaussement
d’orbite de I'lSS durant 6 mois
d’amarrage.

Jules Verne a été lancé le 9 mars
2008 et amarré a I'lSS



Acces a l'espace 1H

Le Centre de controle ATV
CNES
» Développé et mis en ceuvre par le CNES pour le compte  de
I'ESA
» Situé au centre spatial de
PROGRAMMES Toulouse, 'ATV-CC assure
la conduite des opérations
Vega liees a I'ATV, ( rendez-vous
Soyouz avec la station, rentrée dans
Ariane 5 ECA I'atmosphere ...)
Lanceurs du futur
ATV
Les ballons
* || fonctionne en étroite relation avec les centres de contrble de
Houston et de Moscou.




Acces a l'espace 1H

®
CNES
Les Ballons : un outil souple au service de la communauté
scientifique
Initiative du CNES pour répondre a des besoins enas  tronomie et
études de I'atmosphere
PROGRAMMES
lls évoluent dans la couche « moyenne » de 'atmosphé  re entre
Vega 12 et 45 km d’altitude.
Soyouz
ﬁgr?g:u?sEdcﬁutur Les campagnes prévues en 2008
ATV et 2009 :
Les ballons
- Scout (Mahé et Teresina)
- Parc (Hawai)
- Fireball
- Concordiasi (Antarctique)




Applications grand public

CNES Applications grand public :  télécommunications,
collecte, navigation par
satellite, espace et santé

PROGRAMMES

Egnos

Galileo
Télécommunications
Argos 3

Cospas Sarsat
Espace et santé




Applications grand public ]

Navigation/Positionnement

®
CNES Egnos : opérationnel en 2008 en attendant la mise en
service de Galileo
Contribution de 'Europe a la premiéere étape du syst  éme mondial
de navigation par satellite (GNSS) qui préfigure Ga  lileo
PROGRAMMES
Composé de 3 satellites
geo-stationnaires et d’'un
Egnos réseau de stations sol,
Galileo o permettant de certifier la
;fé%?gnm“n'cat'ons qualité du signal GPS et
Cospas Sarsat d’en améliorer la préCiSion
Espace et santé
Projet commun ESA/CNES/Commission européenne/
Eurocontrol Programme opérationnel depuis fin 2005



CNES

PROGRAMMES

Egnos

Galileo
Télécommunications
Argos 3

Cospas Sarsat
Espace et santé

Applications grand public

® Galileo : enroute pour le futur

Précision absolue de positionnement :
jusgu’a 1 metre

30 satellites seront placés sur une
orbite circulaire intermédiaire

Organisation technique et financiére unifiée entre la commission
Européenne et 'ESA

Propose différents services :
— Service ouvert comparable au GPS
— Service commercial destiné aux utilisateurs professi onnels
— Service régulé (gouvernemental)
— Service « sécurité de la vie » et « Search & Rescue »

Roéle du CNES : expert du gouvernement, assistant au maitre
d’'ouvrage (ESA et UE), définition des fréquences et de la
forme du signal, expertise technologique



CNES

PROGRAMMES

Egnos

Galileo
Télécommunications
Argos 3

Cospas Sarsat
Espace et santé

Applications grand public

Systeme des teléecommunications

Alphabus

Programme conjoint ESA - CNES pour développer une
plateforme pour les satellites de grande puissance,
commune a TAS et Astrium, a l'initiative du CNES

Plateforme générique de satellite géostationnaire



Applications grand public ]

® Systeme des télecommunications
CNES _ : :
S-DMB : terminaux mobiles recevant un bouquet TV
et dotés d’'une connexion a haut débit a Internet
grace aux satellites
Lancement en 2008 d’un premier bouquet de 13 chaine s de
PROGRAMMES télevision a Internet sur certaines zones par Orange et SFR.
Etude de I'évolution de concept initial pour double r le nombre
Egnos de chaines.
Galileo )
Télecommunications Etude de la faisabilité d’'un systéme hybride de comm  unication
1908 8 mobile & haut débit.
ospas Sarsat
Espace et santé




Applications grand public ]

® Systeme des télecommunications
CNES
Développement et demonstration d’application Téléco ms
= Transport aérien : le CNES avec la DGAC, I'UE et Eurocontrol
analyse le réle du satellite dans la gestion du trafic aérien
PROGRAMMES
= Application Télécoms: projets européens pour les urgences et les
risques, et dans le domaine de la télévision interactive ;
I(E;%T'(l);o développement d’applications spatiales a travers le projet européen
|
Télécommunications SESAR
Argos 3
Cospas Sarsat
Espace et sante = Charge utile Télécom flexible : nouveau concept pour réduire les
colts et les délais d’approvisionnement des satellites et pour
s’adapter a I'’évolution des besoins du marché des
téléecommunications spatiales




CNES

PROGRAMMES

Egnos

Galileo
Télécommunications
Argos 3

Cospas Sarsat
Espace et santé

Applications grand public

Collecte de données

Argos 3 : un regard vigilant sur notre planéte

Le systeme Argos de collecte et de localisation de données est
dedié a I'étude et a la protection de la Terre dans le  cadre de
coopérations bilatérales avec la NOAA, Eumetsat et| ’'ISRO
(Inde), ainsi gu’a quelques applications commerciale s (CLS).
Argos 4 est en préparation.

L’information relayée via Argos est utilisée dans | e cadre de
nombreuses applications : observation des océans, p rotection
de la faune, gestion des activités de péche



CNES

PROGRAMMES

Egnos

Galileo
Télécommunications
Argos 3

Cospas Sarsat
Espace et santé

Applications grand public

Collecte de données

Cospas- Sarsat : des satellites au service de la recherche

et du sauvetage

Programme de localisation par satellite de détresse s
maritimes aéronautiques ou terrestres signalées au
moyen de balises

4 pays fondateurs : France, Canada, Etats-unis, Rus  sie
et 33 autres pays membres

25 000 personnes sauvees
dans le monde depuis 1984.

Centre régional de réception au CNES



Applications grand public

® L’'espace au service de la sante
CNES Espace et santé, I'accés aux soins pour tous
La gestion des crises
avec Emergesat
PROGRAMMES
Eanos Environnement/climat/santé :
Gga|i|eo prévoir et ,su_rv,eillfer
Télécommunications les epidémies
Argos 3
Cospas Sarsat
Espace et santé
L’éducation et la
formation :
apprendre et
mieux se soigner

a distance



Développement durable 1l

CNES

PROGRAMMES

La Terre est un systeme intégré en mouvement perpétuel :
atmosphere, biosphere, océan, terres émergées...

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral
Smos
|ASI
Mégha-tropiques
Gmes




Développement durable 1l

®
CNES Les satellites, « sentinelles » de la Terre, permette  nt de
comprendre, surveiller et prévoir I'état de la plan  ete pour
s'adapter localement et globalement au changementc  limatique :
Terres émergées (Spot 5, Pléiades, Venus)
PROGRAMMES . ) _ _
s Atmosphere, océan, climat (Polder/Parasol, Calipso)
% Océan, niveau des mers (Jason 2, Smos, SARAL)
Spot
Venus s Précipitations (IASI, Mégha- Tropiques)
Goce
Swarm . i . s - , L, Lz
A-TRAIN % Terre solide, géodésie, géomagnétisme (Déméter, Swarm, Goce )
Jason 2
Saral
Smos
IASI
Mégha-tropiques

Gmes



Développement durable 1l

® Observation de la Terre
CNES

Spot : une famille de satellites au service de I'observati

on
de la Terre a haute résolution

PROGRAMMES

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral o ]

Smos Spot 5 est doté d’'instruments optiques capables de
IASI

; _ déceler des détails allantde 10 ma 2,5 m
Mégha-tropiques
Gmes




Développement durable 1l

PY Terres emergées
CNES

Venys : une coopération franco-israélienne, pour un

meilleur suivi de la végétation grace a une

cameéra a haute résolution spectrale fournie
PROGRAMMES par le CNES

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral Lancement prévu en 2010
Smos

IASI
Mégha-tropiques
Gmes




Développement durable 1l

Terres emergées
CNES

Le CNES assiste 'TONERA, qui fournit le cceur de la  charge utile.

Premiére mission ESA du programme Earth Explorer
PROGRAMMES

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral
Smos
|ASI
Mégha-tropiques
Gmes




Développement durable

O Terre solide / Géomagnétisme
CNES

Swarm : mesure du champ magnétique terrestre

SWARM mesurera le champ

magnétique terrestre par une
PROGRAMMES : L :
constellation de 3 satellites identiques
sur des orbites différentes afin de séparer
les différentes sources de champs
Spot magnétiques internes et externes.

venus Le CNES fournit le magnétometre absolu.
Goce

Swarm
JA;;AIZN Projet ESA d’observation de la Terre. Fourniture p  ar le CNES des

Saral magnétometres absolus
Smos

IASI
Mégha-tropiques
Gmes




Développement durable 1l

Atmosphere / Climat
CNES

Participation a I'observatoire spatial international A-TRAIN

PROGRAMMES

Spot
Venus
Goce

Swarm pour une climatologie des nuages et des aérosols :
A-TRAIN

Jason 2 PARASOL (microsat Myriade)

Saral CALIPSO (plateforme Proteus)
Smos

IASI Volent en formation avec les satellites américains
Mégha-tropiques

Gmes Cloudsat, Aqua et Aura




CNES

PROGRAMMES

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral
Smos
|ASI
Mégha-tropiques
Gmes

Développement durable
o Océanographie
JASON 2 : vers I'océanographie opérationnelle
Mise en place avec Jason 2 d’'une océanographie opér  ationnelle a

I'image de la météorologie opérationnelle

Lancement de Jason-2 en juin 2008
(Projet CNES / NASA élargit a NOAA et EUMETSAT)

Dossier Jason 3 en cours avec NOAA, Eumetsat, ESA, UE




Développement durable 1l

O Océanographie

CNES

AltiKa - SARAL

. un altimetre océanographique de haute
précision, en coopération avec l'Inde

PROGRAMMES

Spot
Venus
Goce
Swarm o ~ . _
A-TRAIN Performance accrue de l'altimetre grace a I'emploi d

Jason 2 pour les mesures cotiéres, continentales (lacs et r

Sarall glaciéres
Smos

IASI

Mégha-tropiques Complémentarité avec les mesures de Jason 2
Gmes

e la bande Ka
ivieres) et




Développement durable 1l

o Océanographie
CNES

SMOS : un barometre pour 'humidité des sols et la salinité
des oceans

Mesure du rble de la salinité
PROGRAMMES dans la circulation océanique

et de I'humidité dans le bilan

énergétique des surfaces
continentales.

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN Projet CNES/ESA/CDTI (agence espagnole)
Jason 2

Saral

Smos

IASI
Mégha-tropiques
Gmes




CNES

PROGRAMMES

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral
Smos
|ASI
Mégha-tropiques
Gmes

Développement durable

Un instrument essentiel de la charge utile des sate

llites
meétéorologiques européens MetOP grace a
la transformation de Fourier statique
Prévisions météorologiques a 6 jours
Alertes a la pollution atmosphérique 1 ou 2 jours a | ‘avance

Coopération CNES / EUMETSAT




CNES

PROGRAMMES

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral
Smos
|ASI
Mégha-tropiques
Gmes

Développement durable

Metéorologie

Megha- tropigues , Madras, 'imageur micro-ondes franco-indien

Mission franco indienne destinée a la recherche sur

la circulation
atmosphérique, le cycle de I'eau et I'évolution du climat dans les
régions tropicales (variabilité mousson, formation c yclones)



Développement durable 1l

¢
CNES La charte internationale « Espace et catastrophes
majeures » pour la gestion des crises
Proposeée par le CNES, avec I'ESA, la NASA,
rejoints par de tres nombreuses agences spatiales
PROGRAMMES Plus de 175 activations
depuis 2000
Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral
Smos
IASI
Mégha-tropiques
Gmes




Développement durable 1l

CNES GMES, surveillance globale de la Terre

Services thématiques mis en place a partir de 2008 d

domaine de I'océanographie, des surfaces continenta les et de la
PROGRAMMES sécurité civile

ans le

Spot
Venus
Goce
Swarm
A-TRAIN
Jason 2
Saral
Smos
|ASI
Mégha-tropiques
Gmes




CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales

Sciences spatiales et préparation de I'avenir

Pour mieux comprendre I'origine de la Terre et
accroitre nos connaissances et notre compréhension
de l'univers

= Astronomie et Astrophysique

= Systéme solaire

= Soleil, héliosphere, magnétosphére

= Exobiologie

= Physique fondamentale

= Contribution scientifique a I'utilisation de la
Station Spatiale Internationale



Sciences spatiales 1H

® Astronomie / Astrophysique

CNES Corot :
Etude de la structure interne de 150 étoiles brilla  ntes
(astérosismologie) et recherche des planéetes autour de 180 000
étoiles observées (occultation).

PROGRAMMES

Projet conjoint CNES/Laboratoires et 6 partenaires internationaux
dont 'ESA.

Lancé en décembre 2006 par un lanceur Soyouz

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale




CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales
Astronomie / Astrophysique

Herschel :

Pour comprendre la naissance des étoiles et des galaxies

Observatoire astronomique spatial de I'ESA dans le domaine
de l'infrarouge lointain et des ondes submillimétri gues, pour
étudier notamment les premiéres étoiles et galaxies formées Il
y a 12 milliards d 'années, les nuages interstellair  es et les
régions de formation d’étoiles.

Programme ESA. Le CNES patrticipe aux instruments SP  IRE,
PACS et HIFI

Lancement prévu début 2009 par Ariane 5



CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales
® Astronomie / Astrophysique

Planck- Surveyor : pour observer le Big Bang

Cartographie des anisotropies fines du rayonnement du fond
cosmologique sub-millimétrique et micro-onde.

Le CNES patrticipe a l'instrument Planck-HFI
et a son centre de traitement de données, qui
fourniront des cartes du fond cosmologique
submillimétrique a tres haute résolution
spatiale (5 minutes d’arc) et trés haute
sensibilité ( AT/T = 2 10-6) sur une large
gamme de fréequences (de 100 a 860 GHz)




CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales
Astronomie / Astrophysique

Simbol X : la premiére mission mettant en ceuvre le vol
en formation

Observatoire franco-italien composeé
de deux satellites asservis et volant

en formation

Objectif : Mesurer avec grande précision les
photons X et X-durs émis par les trous noirs




CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales
Astronomie / Astrophysique

SVOM : Comprendre la physique des sursauts Gamma

Mission de caractérisation multi longueur

d’ondes des sursauts gamma (observation
dans les domaines visible, X et Gamma)

Projet développé en coopération avec la Chine

Actuellement en phase A — Lancement vers 2012



CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales
Systéeme solaire

Objectif Mercure pour Bepi Colombo

Etude de la surface et de la composition de Mercure

Lancement prévu en 2014



CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales

® Systéeme solaire

ExoMars : I'Europe sur Mars

Mission scientifique de 'ESA visant a valider laca  pacité
technologique des européens a se poser sur le sol de

Mars et a y mettre en ceuvre un véhicule mobile
planétaire.

Lancement prévu en 2016




CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales
Physique solaire

Picard : étude de la variabilité du Soleil

Télescope embarqué sur un microsatellite
Myriade, pour effectuer des mesures
précises sur le Soleil : influence du forcage
solaire sur le climat de la Terre, dynamique
et de la structure interne du Soleil.

Le CNES est responsable du systeme complet et du
microsatellite



Sciences spatiales 1H
Physique fondamentale
CNES

Microscope , le principe d’équivalence a la loupe

Destiné a la vérification du principe
d’équivalence entre la masse inerte
et la masse gravitationnelle

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Travail étroit avec 'ONERA (accélérometre difféeren  tiel) et
I'ESA (propulseurs FEEP)




Sciences spatiales 1H
O

Physique fondamentale
CNES ACES Pharao,

I’'horloge atomique du futur la plus précise du mond

e
prévue sur une plateforme extérieure Columbus de I

ISS
PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale




Sciences spatiales 1H

® Physique fondamentale
CNES

T2L2 : latélémétrie laser et le positionnement relativist

e de
Jason 2

Instrument passager de Jason 2 chargé de
PROGRAMMES comparer les _signaux d’h_orloges distantes
réparties en différents points du globe au
moyen d’un lien optique 2 voies

Astronomie/Astrophysique Responsable scientifigue : Observatoire de la Cote
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

d’ Azur




CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systéme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Sciences spatiales

Contribution scientifique a l'utilisation de I'lSS

Cardiolab : étude du systeme cardiovasculaire

Cardiomed : equipement pour déterminer I'état fonctionnel du
systeme cardiovasculaire et le suivi médical des astronautes

Déclic : physique des fluides, milieux supercritiques et
phénomenes de solidification en micropesanteur



CNES

PROGRAMMES

Astronomie/Astrophysique
Systeme solaire

Physique solaire
Physique fondamentale

Egalement, participation du CNES aux missions :

e Gaia: (mission ESA, lanct 2012) cartographie détaillée de notre
galaxie
le CNES est responsable du centre de traitement des données

» Cassini : Orbiteur américain de Saturne
* Venus Express : Observation de 'atmosphére dense de Vénus

» Mars Express : Premiere mission européenne martienne

* Rosetta : Pierre angulaire de I'Agence spatiale européenne, doit
percer le secret des cometes. Lancé au printemps 2004,
Rosetta atteindra sa cible, la cométe Churyumov-
Gerashimenko, aprés 10 années en voyage. Le CNES participe
a l'atterrisseur PHILAE

 Mars Science Laboratory, Rover NASA de 750 kg (lancement fin
2009) ; le CNES participe au développement de l'instrument
ChemCam et se prépare a opérer l'instrument dés l'arrivée sur
Mars mi-2010




CNES

PROGRAMMES

Hélios 2 A
Pléiades
Athéna-Fidus
Elisa

Sécurité et défense



CNES

PROGRAMMES

Hélios 2 A
Pléiades
Athéna-Fidus
Elisa

Sécurité et défense 1R

Le CNES prépare et présente au Gouvernement les programmes
d’intérét national dans le domaine spatial. Cette responsabilité inclut
la mise en ceuvre opérationnelle du programme spatial militaire en
liaison avec I'Etat-major des Armées et la DGA.

Le CNES assure par délegation du Ministere de la Défense, la
maitrise d’ouvrage des programmes spatiaux et de leurs
composantes

Une équipe Défense a été mise en place au sein du CNES avec des
membres de I'Etat-major des armées et de la DGA.



CNES

PROGRAMMES

Hélios 2 A
Pléiades
Athéna-Fidus

Elisa

Sécurité et defense 1M
Observation des Terres émergees

Hélios 2 : la nouvelle génération de satellite optique

Hélios participe a 'efficacité des armees francaises

Hélios 2 augmente la qualité des services rendus par le systeme
Hélios 1.

Hélios 2A et 2B ont été développés en commun avec Sp ot 5

Lancement d’Hélios 2B prévu en
2009

Coopération CNES/DGA
Autres coopérants : Belgique
Espagne



Sécurité et défense 1R

[
CNES Pléiades :

Nouvelle génération duale de systemes d’observation optique de la
Terre a haute résolution (0,7 m) et haute manoeuvrab ilité

PROGRAMMES
Hélios 2 A ; L.
Pléiades Développement du programme en coopération avec
étl_he”a'F'dUS I'Autriche, la Belgique et la Suéde
ISa

Lancement des satellites début 2010 et mi-2011




Sécurité et défense 1R

¢
CNES Athéna- Fidus
Un satellite de Télécommunication de Défense etde s  écurité civile
PROGRAMMES
';‘Ié,"_oz 2 A Projet de satellite en bande Ka, en coopération
éiades - .
Athéna-Eidus avec I'ltalie, pour des communications avec un
Elisa grand nombre de terminaux sol et avec les
drones




CNES

PROGRAMMES

Hélios 2 A
Pléiades
Athéna-Fidus

Elisa

Sécurité et défense 1R

ELISA

Projet de démonstration d’'une mission dans le domai ne
du renseignement d’origine électromagnétique pour | a
préparation d’un futur systéme opérationnel pour la
caractérisation et la localisation des radars

ELISA fait suite a ESSAIM (écoute électronique) et
prépare le projet opérationnel CERES.

Développement en partenariat CNES / DGA

Campagne et lancement en 2010



Conclusion 1N

¢
CNES
Notre Terre a besoin d’espace
L’entreprise spatiale possede des a préesent des moye  ns
susceptibles d’aider 'lhumanité a mieux habiter
PROGRAMMES

la biosphere terrestre grace notamment
aux systemes satellitaires.

Pour connaitre afin de mieux la protégeretdelag érer...

Alors donnons lui de 'espace...




